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Katalysatonziuamniensefznng xar O^chlorienmg 



the voriregende Erfindung betriffi eine Katalysator-Zusanunensetzung zur Oxychlorienmg 
von Ethylen, enthaltend ein Gemisch aus Metallsalzen auf einem lYSger. wobei die 
bes^ MetaUsalze in solchen VerMItnisanteilen auf den Tr^er aufgebracht werden. dafi 
die Katolysator-Zusammensetzung 3 bis 9 Gew.-o/o Kupier als Kupfersalz. 0 bis 3 Gew -% 
«nes ErdalkalimetaUs als ErdallcallmetaUsalz. 0 bis 3 Gew.-% eines AIMinxetalls 'als 
Alkahmetallsalz. 0,001 Ws 0,1 Gew.-o/,. vaizugsv^ise 0,005 bis 0.05 Gew..-/o. mindestens 
ernes Metalls ausgewShlt aus der Gnippe Rutheniian. Rhodimn, Palladitan. Osmium 
Indium. Platin und Gold, als entsprechendes Metallsalz, umfeBt, wobei aUe' 
Gewichtsprozente auf das Gesam^ewicht des Katalysatois einschlieflUch Trflgennalerial 
oezogoi sind 

Die Erfindung betrifift weiterhin dn Veifehien zur He«tellung von 1.2 Dichloiethan duix* 
Oychlorierung von Ethylen, gekem^ichnet dutch die Umseteuog einer Mischung aus 
bthy en. Sauerstoff oder sauerstofifenthaltendem Gas und CUorwasseistoff zu 1.2 
Dichloiethan mittels ernes Katalysatois der vorstehenden Zusammensetzung. 

Die Oxychlorierung von Ethylen zu 1,2-Dichlorethan ist ein aUgemein bekanntes 
Verfehien, bei dem Ethylen mit Chlorwasserstofif und Sauerstoff oder mit einem 
sauenrtofaaltigen Gas (z.B. Luil) in der Gasphase und Oblicherweise in Gegenwart eines 
Katalysators umgesetzt wird. Geeignete Katalysatoren enthalten in der Regel als 
tatalybsch aWve Komponente eme KupferveAindung, die auf einer Tragersubstanz 
abgeschieden woiden ist. votzugsweise KupfercWorid auf einer Trfigersubstanz. 

Es haben sich insbesondere zwd Verfahren in der Technik durchgesetzt. bei denen man 
den Katalysator als Festbett anordnet oder die Reaktion im FlieBbett betreibt. 
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Es ist weiteAin bekannt. daB die aUeinige Gegemvart von Kupferchlorid in eiocr 
Katalysator-Zusammensetzung Sir die Oxychlorierung von Nachteil ist. da Kupferchlorid 
bei den gebr&ichlichen Reaktionstempeiaturen der Oxychloriening Oberaus fltlchtig ist 
vvas un Laufe der Zeit 2u einem Verhist an Katalysatorwiiksamkeit fUfart Die eingesetzten 
Trager-Katalysatoren enthalten daher Oblicherweise sogenaante ftomotaren. dmch die die 
Wiricsainkeit von katalytisch aktivem KupfercUorid auf TrSgersubstanzea veibessert wird 
Zu diesen Promotoren zahlen AlkalimetaUchloride, insbesondere Kaliumchlorid und 
^umchlorid. ErdalkalimetaUcMoride, insbesondere Magnesiumchlorid, oder auch 
Chlonde der Seltenerdmetalle. insbesondeie Cerchlorid. Es ist beispielsweise seit langem 
bekannt. daB Kupferchlorid weniger flflchtig ist, wenn man es gemeinsam mit 
Kaliumchlorid oder Nalriumchlorid einsetzt. 

So wird in EP-A 0 582 165 eine Katalysator-Zusammensetzung. umfessend einen TrSger 
der erne aktive Metallzusammensetzung aufweist, beschrieben, die 2 bis 8 Gew.% Kupfer 
als Kupfetxjhlorid. 0^ bis 2 Gew»/o eines AlMimelalls. 0.1 Ws 9 Gew.% eines 
Seltenerdmetalls und 0.05 bis 4 Gew.% eines Metalls der Gruppe HA des Periodensystems 
(Erdalkalimetalle) umfeBt 

In EP-A 0 375 202 wild eine Katalysator-Zusammensetzung fir die Oxychlorierung 
umfessend ein Gemisch von MetaUchloriden a«f dnem Trfiger, ofienbart. die im 
wesenthchen ein Gemisch aus Kupferchlorid, Magnesiumchlorid and KaUnmdriorid in 
solchen Verhaltnissen enthMt, daB die Katalysator-Zusammensetzung 3 bis 9 Gew.% 
Kupfer, 0,2 bis 3 Gew.% Magnesium und 0,2 bis 3 Qew.% Kalium umfeBt 

Eine Shnliche katalytisch aktive MetaUchlorid-Zusammensetzuag auf einem Tifiger zur 
Oxychlorierung von Ethylen. bd der die MetaUchloride in solchen Verhaltnissen 
emgesetzt werden. daB die Zusammensetzung 3 bis 9 Gew.% Kupfer, 1 Ws 3 Gew% 
Magnesium und 0,01 bis 1 Gew.% Kalium umfeBt, wird in EP-A 0657 212 offenbart 

Die US 4,446,249 beschieibt «»ne katalytisch aktive Zusammensetzung filr einen FlieBbett- • 
Katalysator, bei der auf der Trilgersubstanz y-AlaOa. vor der Ablageiung des 
Kupferchlorids, 0,5 bis 3 Gew.% mindestens eines Metalls aus der Gruppe Kalium. 
Lithium, Rubidium, CSsium, Erdalkalimetalle oder Seltenerdmetalle oder Gemische dieser 
memente abgeschieden werden. Anschlieflend erfolgt dami die Ablagerung des katalytisch 
aktiven Kupferchlorids auf den Tragetpartikeln. Durch dieses in zwei Schritten 
vorgenommene Aufbringen der aktiven Metallkomponenten auf die TrSgersubstanz neigen 
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die nach diesem Verfahren hergestellten Katalysator-Partikel weniger dazu, aneinander zu 
haften. Diese Eigenschafi ist insbesondere beim Einsatz des Katalysators als FlieBbett von 
Vorteil. 

Die Selektivitat, mit der im Rahmen der Oxychlorienmgsreaktion Ethylen in das 
gewtinschte Endprodukt 1,2-Dichlorethan - und nicht in die bei der Oxychiorienmg 
tlblichen Nebenprodukte - umgesetzt wird, ist staik abhSngig von der verwendeten 
Katalysator-Zusammensetzung. Vor allem bei Reakdonen mit hohem Ethylenumsatz 
werden bei Verwendung der bisher gebrguchlichen Katalysator-Zusammensetzungen noch 
zu viele Nebenprodukte erhalten. 

Die Partikel der gebrauchiichen Zusammensetzungen neigen beim Einsatz als 
FlieBbetdcatalysatoren zum Zusammenkleben („sticking'0, wodurch die Kontinuitat der 
Reaktion gefthrdet ist. FTieBbettkatalysatoren fUr die Qxychlorierung von Ethylm zu 1,2- 
Dichlorethan mtissen daher nicht nur bezOglich Aktivitm und Selektivitat optimiert 
werden, sondem auch ein "sticking'^-freies Wirbelverhalten aufweisen. Dabei ist zu 
beobachten, daB kupferreiche Katalysatoren starker zum Zusammenkleben neigen als 
kupferaime Katalysatoren. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Katalysator-Zusammensetzung fUr die 
Oxychlorierung von Ethylen bereitzustellen, deren Verwendung bei der Qxychlorierung im 
Vergleich zur Verwendung der bisher gebrauchlichen Katalysator-Zusammensetzungen die 
Umsatzrate fOr die Edukte Ethylen und Chlorwasserstoff erhoht, ohne daB die Selektivitat 
zur Bildung von 1,2 Dichlorethan dabei verringert wird und die bei Verwendung des 
Katalysators als FlieBbett "sticking"-fiei ist 

Diese Aufgabe konnte dadurch geldst werden, daB eine Katalysator-Zusammensetzung zur 
Qxychlorierung von Ethylen, enthaltend ein Gemisch aus Metallsalzen auf einem Tiager, 
wobei die besagten Metallsalze in solchen Verhaltnisanteilen auf den Trager aufgebracht 
werden, dafl die Katalysator-Zusammensetzung 

a) 3 bis 9 Gew..% Kupfer als Kupfersalz, 

b) 0 bis 3 Gew.-% eines Eidalkalimetalls als Eidalkalimetallsalz, 

c) 0 bis 3 Gew.-% eines Allodimetalls als Alkalimetallsalz, 
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d) 0,001 bis 0,1 Gew.-%^ voraigswdse 0,005 bis 0,05 Gew.-%, mindestens 
eines Metalls ausgewflhlt aus der Gnqrpe Ruthenium, Rhodiutn, Palladium, 
Osmium, Mdium, Platin und Gold, als entepiecheades Metallsalz, 

umfeBt, wobei aUe Gewichtsprozente auf das Oesamtgewicht des Katalysators 
einschliefilich Tiagratnaterial bezogen sind. 

Die Gegenwart kleinw Mengen eines Salzes der PlatimnetaUe, zu denen Ruthenium, 
Rhodium, PaUadium, Osmium, Iridium und Platin gehSren, oder auch die Gegenwart 
kleiner Mengen entsprechender Goldverbindungen in der eingesetzten Katalysator- 
Zusammensetzung steigem den Umsatz der Edukte Ethylen und Chlorwasserstoff 
wesentlich, ohne jedoch die Selefctivitat zur Bildung von 1,2 Dichlorethan zu verringem. 
Dadurdi wird letrdidi eine hShere Ausbeute an 1,2 DicMoreflian eAalten. Bei 
Verwendung des Katalysators als FlieBbett wird das Wiibelveihalten dabei durch die 
Zugabe geringer Mengen der oben erwahnten MetaUsalze nicht beeinfluflt Hiwbei werden 
als MetaUsalze der PlatinmetaUe oder des Golds voizugsweise die entsprechenden 
Oxyhalogenide, die Oxide oder die Halogenide der Platinmetalle oder des Golds, 
insbesondere die Chloride der Platinmetalle oder des Golds eingesetzt. 

Die Gegenwart eines Ruflieniumsalzes, insbesondere die Gegenwart von 
Rutheniumchlorid, in dem oben definierten Mengenveibaitnis in der Katalysator- 
Zusammeosetzung ist weit^hin bevorzugt. 

Bei Verwendung der bisher gebrfiuchlichen Katalysator-Zusammensetzungen zur 
Oxychlorierung treten als Nebenprodukte Ethan, Wasser, Spuren von Chlorwasserstoff, 
sowie chlorierte organische Nebenprodukte sowie Kohlenmonoxid und Kohlendioxid auf! 
CO und CO2 stehen im Mengenverhaltnis von ungefihr 1:1 zueinander. In 
Kreislaufreaktorverfahren werden diese Nebenprodukte der Oxychlorierung nach 
Entfemung des Hauptproduktes 1,2 Dichlorethan aus dem Produktgasstrom z.T. 
auskondensiat und z.T. Oblidierweise (iber einen Purge-Strom aus dem Verfiihien 
ausgeschleusL AnschlieBend wird das verbleibende Pioduktgas, das noch nicht 
umgesetrtes Edukt, insbesondere Ethylen, enthfllt, in den Reaktor zuriickgefilhrt Bei der 
Entfemung von Nebenprodukten fiber einen Purge-Strom entstehen allerdings auch 
geringfflgige Verluste an 1,2 Dichlorethan, dem Hauptprodukt Die Venneidung der 
Bildung von CO kOnnte Vorteile in der Auferbeitung von Abgas- bzw. Kreisgassti6men 
bieten, da CO2 im Untersdued zu CO leichter ausgewaschen werden kann. 
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Der Einsatz einer erfinduugsgemfiBen Katalysator-Zusammenseteuiig bd der 
OxycMorierung bietet daher neben der Steigerung d«r Ausbeute an 1^ Dichlorellian den 
weiteren VorteU. daB nur noch sehr geringe Mengen an Kohlenmonoxid entstehen, 
5 wahrend Kohlendioxid als fest ausschUeOliches Nebenprodukt gebildet wird. 

Als Tragersubstanz fOr die etfindungsgemafle Katalysator-Zusammensetzung kann 
Almniniumoxid. Silicagd, Bimsstein und Ton eingesetzt weiden. Bevaizugt ist der Einsatz 
von Aluminiumoxid als TrSgeisubstanz. Die spezifische OberflSche der Tifigersubstanz 
vor der MetaUsalz-Abiagerung liegt vorzugsweise im Bereich von 20 bis 400 mVg 
bevorzugter bei 75 bis 200 mVg. Gebrfiuchliche Tiageisubstanzen fto 
Oxychloneningskatalysatoren verfUgen vorzugsweise Qber Porenvolumen im Bereich von 
0,15 bis 0.75 cmVg, und die durchschnittlichen TeUchengrtJBen Hegen voizugsweise im 
Bereich von 30 bis 500 urn. Bei den hier verwendeten TrSgersubstanzen betrSgt der Anleil 
der Partikel mit einem Durchmesser kleiner 45 30% bzw. 5%, wobd die BET- 
OberflSchaa 170 mVg bzw. 150 mVg belragen. 

Die Eifindung betrifft weiteihin ein Verfehren zur HersteUung von 1.2 Dichlorethan zur 
Oxychlorienmg von Ethylen unter Katalyse einer eifindungsgemaBen Katalysator- 
Zusammensetzung. 

Bei der Durchftlhnmg des erfindungsgemSBen Verfahrens zur HersteUung von 1.2 
Dichlorethan kfinnen die bereits bekannten Techniken und Reaktionsbedingungen, die 
nach dem Stand der Technik aUgemein eingefUhrt sind, verwendet werden. Es weiden 
Ethylen, CMorwasseratofi^ molekularer Sauerstoff mit einer erfindungsgemaflen 
Katalysator-Zusammensetzung bei Tempenrturen von 80 bis 300°C. bevoizugt bei 210 bis 
260 "C in der Gasphase in Kontakt gebracht. Der molekulaie Sauerstoff kann hierbei als 
solcher Oder in Form eines sauerstofEhaltigen Gasgemisches, z.B. LuJft, eingefiihrt werden. 
Bei Kreislaufreaktorverfahren (Kreisgasfehrweise). bei denen nicht umgesetztes Edukt in 
den Reaktor zurQckgefiihrt wird, wird ausschlieBUch reiner Sauerstoff verwendeL 

Die molaren Verhflltnisse der in dem erfindungsgemaflen Verfehren eingesetzten Edukte 
bettagt fiir ChlorwasserstoffrSauerstoff im aUgemeinen 5:1 bis 3:1. voraigsweise ca. 4:1 
und fiir EthylenrChlorwasserstoff im allgemeinen ca. 1:2. Vorzugsweise liegt 
Chlorwasserstoff. bezogen auf die Reaktion 2 C2H4 + 4 HCI + O2 - 2 C2H4CI2 + 2 H2O, in 
leicht unteistachiometrischer Menge vor. so daB sichergesteUt ist, daB Chlorwasserstoff in 
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einem Reaktoidurohgang nahezu vollstSndig umgesem wiid. Bei der Kreisgasfehrweise 
wild Ethylen in noch hOherem OberschuB gefehien. Das Verhaitois Etiiylen:HCl:02 wild 
vomigsweise so ge^^^t, daB auch Ethylen in einem Reaktonhnchgang mSgUchst 
weitgehend umgesetzt wild. Der Reaktionsdnick liegt im Bereich von 1 bis 20 bar. 
! bevoizugt bei 1 bis 8 bar. 

Der verwendete ReaktorweikstofF beniht QbUcherweise auf Eisen-Basis (Edelstahl) oder 
auf Basis einer Niclcel-Legierung. Bei Dii«Mihning ein« Oxychlorierungsreaktion im 
kleinen MaBstab kann auch Glas als ReaktorwericstoflFeingesetzt werdea 

Der Katalysator kann im eifindungsgemSBen Verfehren sowohl als Festbett wie auch als 
FUeBbett eingesetzt werden. Wild der Katalysator im erfindungsgemafien Verfahren als 
FUeBbett eingesetzt, so befindet er sich voizugsweise im flieflfShigen Zustand. Dieser tritt 
im aUgemeinen bei Geschwindigkeiten im Bereich von 1 bis 100 cm/s ein. Wlid der 
Katalysator im erfindungsgemSBen Verfahren als Festbett verwendet, so wird er 
voizugsweise in Form von Hohlzylindem oder Ringtabletten eingesetzt, deren StimflSchen 
sowohl zmn Auflenrand als auch zum Rand der Innenbohrungen hin abgerundet sind. Bei 
dieser bevoizugt eingesetzten Festbettkatalysator-Fotm handelt es sich entweder urn aus 
katalytisch aktiven Material aufgebauten Hohlzylindem oder Rmgtablctten. voizugsweise 
um ein zu Hohlzylindem oder Ringtabletten gefoimtes Tragermaterial. auf das erne 
katalytisch aktivc Masse aufgebracht ist Der AuBenduichmesser der Kalalysator- 
Hohlzylinder bzw. -Ringtabletten betragt 3 bis 20 mm, bevoizugt 3 bis 10 mm, besonders 
bevorzugt 3 bis 7 mm, insbesondere 3,5 bis 6,5 mm und der Innendurchmesser liegt bei 
dem 0,1- bis 0,7-fcchen des AuBendurdunessers. Die LSnge der Katalysator-Hohlzylinder 
bzw. -Ringtabletten betrSgt das 0> Ws 2-fiiche. bevoizugt das 0.3- bis l.S-feche, 
besonders bevorzugt das 0,4- bis 1,6-feche des Auflendurchmessers. Der Badius der 
Kriimmung der Stimflachen beHSgt das 0,01- bis 0.5-fache, bevoizugt das 0,05- bis 0,4- 
fache, besonders bevoizugt das 0,1- bis 0,2-feche des AuBendurchmessere. DiJse 
Katalysatorfoimen, die in EP 1 127 618 Al beschrieben werden, zeichnen sich besonders 
durch einen geringen Drockverlust. sowie durch eine gute mechanische Belastbarkeit aus 
und eignen sich besonders gut fllr den Einsatz bei stark exotheimen Reaktionen wie der 
Qxychloriecung von Ethylen. 

Festbett-Katalysatoren einer Foim wie in EP 1 127 618 Al beschrieben sind damit ein 
integraler Bestandteil der vorliegenden Erfindung und durch Bezugnahme eingeschlossen. 
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Die Erfindung betrifR weiterhin ein Verfehren 2Mr HersteUung von ip. Dichlorethan durch 
Qxychlorierung von Ethylen unter Katalyse eines Festbettkatalysators mit einer 
erfindungagemflBen Zusammensetzung und gegebenenfeUs einer Fonn nach EP 1 127 61 8 
Al. 

Zur HersteUung einer wSBrigen Lfisung zur Impragnienmg der Tragersubstanz werden die 
etforderlichen Mengen der geeigneten Metallverhindungen, voizugsweise in Form ihrer 
Hydrate, in Wasser gelest Die wSficige LiJsung wird dann auf die Tragersubstanz 
aufgebracht Die so impragnierte TrSgersubslanz wird anschUefiend gegebenenfalls von der 
verbieibenden waBrigen Phase abfiltriert und zum SchluB getrocknet Das Abfiltrieren ist 
dann nicht notwendig. wenn die Tragersubstanz mit einem VolumenanteU der wSBrigen 
LOsuitg in Kontakt gebracht wird, der nicht griJBer ist als zur Sattigung der Tragersubstanz 
ausreicfat 



Die vorHegende Erfindung wird durch die nachfolgenden Beispiele veranschaulicht 
BeisDiel 1 



Eine erfindungsgemafie Katalysator-Zusammensetzung wuide durch linpragnierung der 
Tragersubstanz mit emer waBrigen LOsung hwgestellt, die wie folgt ahalten wurde: 
86.4 g CuCl*2H20, 89,8 g MgCl*6H20, 5,5 g KCl und 0,2 g RuCfe^HjO wurden in einer 
kieinen Menge Wasser gelOst. Weiteres Wasser wurde hinzugefligt, bis ein 
Gesamtvolumen von 300 ml - gemafi der maximalen Wasserabsorptionskapazitat der 
eingesetzten Menge an Tragersubstanz - erhalten wurde. Diese MetaUchlorid-LSsung 
wurde auf 600 g eines Aluminiumoxid-Tragers mit einem PartikelgrOBenanteU unter 45 
Mm von 30% und einer BET-Oberflache von 170 m^/g gpgeben. Nach einstOndigem 
ROhren wuide das Gemisch bei 1 1 O^C in Gegenwart von Stickstoff 16 Stunden getiocknet, 
um Katalysator A mit 4,5 Gew.-% Cu. 1,5 Gew.-% Mg, 0,4 Gew.-% K und 0,01 Gew.-% 
Ruzu erhalten. 



Zu Vergleichszwecken wurde auf gleiche Weise eine Katalysator-Zusammensetzung mit 
den gleichen Gewichtsanteaen an Kupferchlorid, Magnesiumcblorid und Kaliumchlorid, 
aber ohne Rutheniumchlorid, hergestellt (Katalysator B). 

Beide Oxychlorierungskatalysatoren (Katalysator A und B) wurden in einem 
FlieBbettreaktor aus Glas, dem die Edukte Ethylen, Luft und ChlorwasserstofF zugefllhrt 
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und der bei 232«C, 243«C bzw. 254*^0 Bett-Temperatur gehalten wurde, verwendet Der 
Reaktor wurde bei einem Druck von 4 bar mit einer Menge von 500g des Katalysators der 
entsprechenden Zusammensetzung betrieben. Dem Reaktor wurden jeweils 119 Nl/h Lufl, 
69.9 Nl/h ChlorwasserstoflF und 35,5 Nl/h Ethylen zugefiihrt, was eine Raumzeit von 160 g 
Kat./(mol HCl h-1) erhrachte. Die jeweils gebadeten Produkte wurden mit Hilfe der 
Gaschromatographie analysiert 



Dabei wurden die folgenden Ergebnisse erhalten: 
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Ein Vergleich der Ergebnisse zeigt, daB die Anwesenheit geringer Mengen von 
Ruflieniumchlorid in der verwendeten Katalysalor-Zusanunensetzung bei 
unterschiedlichen Reaktionstemperaturen die Umsatzrate sowohl fDr Chlorwasserstoff* als 
auch fiir Ethylen steigert, ohne die Selektivitat fttr 1^ Dichloretfaan zu veningem (siehe 
Tabelle 1). Dies wirkt sich in einer deutlichen Erhohung der Ausbeute an 1^ Dichlorethan 
bei Verwendung der erfindungsgemaiJen Katalysator-Zusanmensetzung (hier Katalysator 
A)aus. 

Zusatzlich zeigen die Ergebnisse, daB die Bildung von Kohlenmonoxid als Nebenpiodukt 
durch Verwendung der erfindxmgsgemaBen Katalysator-Zusammensetzung wirksam 
unterdrQckt wird. 

BeisDiel 2 

Bine weitere erfindungsgemafie Katalysatoizusammensetzung wurde entsprechend 
Beispiel 1 hergestellt, jedoch wurde start Rutheniumchlorid Palladiumchlorid als Promoter 
verwendet, um Katalysator C mit 4,5 Gew.-% Cu, 1,5 Gew.-% Mg, 0,4 Gew..% K und 
0,01 Gew.-% Pd zu erhalten. 

In Tabelle 2 ist dieser Katalysator C dem BCatalysator B (Referenz) gegeniibergestellt. 
Deutlich wird daraus die dem Ruthenium vergleichbare Wiifcung des Palladiums, sowohl 
beztlgiich der Steigerung der AktivitSt als auch bezttglich der Unterdnickung der Bildung 
von CO. 
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BASF Akdengesellschafl 05. Februar 2002 

BOl/0928 m/HN/SIP 



Patentanspruche 



1. Katalysator-Zusammensetzung zur Oxychlorienmg von Ethylen, enthaltend ein 
Gemisch aus Metallsalzen auf einem TrSger, wobei die besagten Metallsalze in 
solchen Verhaltoisanteilen airf den Trager aufgebiacht werden, dafi die Katalysator- 
Zusammensetzung 

a) 3 bis 9 Gew.-% Kupfer als Kupfersalz, 

b) 0 bis 3 Gew.-% eines Erdalkalimetalls als Erdalkalimetallsalz, 

c) 0 bis 3 Gew.-% eines Alkalimetalls als Alkalimetallsalz, 

d) 0,001 bis 0,1 Gew.-%, vorzugsweise 0,005 bis 0,05 Gew.-%, mindestens 
eines Metalls ausgewShlt aus der Gruppe Ruthenimn, Rhodium, Palladium, 
Osmium, Iridium, Platin und Gold, als entsprechendes Metallsalz, 

umfiiBt, wobei alle Gewichtsprozente auf das Gesamtgewicht des Katalysators 
einschliefilich TrSgeimaterial bezogen sind. 

2. Katalysator-Zusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Metallsalze ausgewShlt sind aus den Metallhalogeniden, Metalloxyhalogeniden und 
Metalloxiden des jeweiligen Metalls. 

3. Katalysator-Zusammensetzung nach Anspruch 2, dadurdi gekennzeichnet, dafi die 
Metallhalogenide, vorzugsweise die Metallchloride des jeweiligen Metalls 
eingesetzt werden. 

4. Katalysator-Zusammensetzung nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Komponente d) ein Rutheniumsalz eingesetzt wird. 

5. Katalysator-Zusammensetzung nach mindestens einem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Komponente b) ein Magnesiumsalz eingesetzt 
wird. 

6. Katalysator-Zusammensetzung nach mindestens einem der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafi als Komponente c) ein Kaliumsalz eingesetzt wird. 
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7. Katalysator-Zusammesnsetzung, nach einem der Ansprttche 1 bis 6, dadurch 
gekeaonzeichnet, daB als TiSger Aluminiumoxid eingesetzt wird 

8. Katalysator-Zusammensetzung, nach einem der AnsprOche 1 bis 7, dadurch 
5 gekennzeichnet, dafi der TrMger ein Porenvolumea im Bereich von 0,15 bis 0,75 

cm^/gbesitzt 

9. Katalysator-Zusammensetzung, nach einem der AnsprOche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die spezifische OberfUtohe des eingesetzten Trftgers im 

10 Bereich von 20 bis 400 m^/gliegt. 

10. Katalysator-Zusammensetzung, nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie als Festbett- Katalysator eingesetzt wird und die Form von 
HohLzylindem oder Ringtabletten aufweist, deren Stimflachen sowohl zum 

15 AuBenrand als auch zum Rand der Innenbobrungen bin abgenmdet sind. 

11. Verfahren zur Herstellung von 1,2 Dichiorethan zur Oxychlorierung von Ethylen 
unter Katalyse einer Katalysator-Zxisammensetzung nach einem der Anspniche 1 
bis 10. 

20 

12. Verfahren gemaB Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB es sich um ein 
Kreislaufreaktorverfahren handelt. 

13. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Katalysator als FlieBbett eingesetzt wird. 

14. Verfahren nach mindestens einem der Anspniche 1 1 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Katalysator als Festbett eingesetzt wird. 

30 15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dafi der Katalysator als 
Festbett in Form von Hohlzylindem oder Ringtabletten eingesetzt wird, deren 
Stimfl&dien sowohl zum AuBenrand als auch zu den Imienbohrungen bin 
abgenmdet sind 

35 
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BASF Aktiengesellschaft 05. Fehruar 2002 

BOl/0928 m/HN/SIP 

Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifil eine Katalysator-Zusammensetzung zur Qxychlorienmg 
von Ethylen, enthaltend ein Gemisch aus Metallsalzen auf einem Trfiger, wobei die 
besagten MetaUsalze in solchen Verhaltnisanteilen auf den Ti^er aitfgebracht werden, daB 
die Katalysator-Zusammensetzung 

a) 3bis9Gew.-%KupferabKupfersal2, 

b) 0 bis 3 Gew.-% eines Erdalkalimetalls als ErdalkalimetallsaLe, 

c) 0 bis 3 Gew.-% eines Alkalimetalls als Alkalimetallsalz, 

d) 0,001 bis 0,1 Gew.-%, voizugsweise 0,005 bis 0,05 Gew.-%, mindestens 
eines Metalls ausgewSWt aus der Gruppe Ruthenium, Rhodium, Palladium, 
Osmium, Indium, Platin und Gold, als entsprechendes Metailsalz, 

umfeBt, wobei alle Gewichtsprozente auf das Gesamtgewicht des Katalysators 
einschlieBlich Tragermaterial bezogen sind. 



Die Erfindung betrifft weiterhux ein Verfahren zur Herstellung von i;2 Dichloretban 
Oxychlorierung von Ethylen unter Katalyse der obigen Katalysator-Zusammensetzung, 



